Veden
lampotilan
mittaaminen




* Kalavedet olivat tarkeita ruoka-aittoja

* Nykyisin saalis ei ole niin tarkea, vaan
luonnossa oleminen ja siihen liittyvat
elamykset

* Halutaan pitaa huolta ymparistosta ja
kalakantojen hyvinvoinnista

Taustaa




Veden lampotilan noustessa,

Vedet lampenee. oo hapen maara vedessa pienenee

Vesistot

Helle vie happeajopa [Sheltd pohjaa Lahes kymmenentuhatta lokkia ahmii
Ahven ja kuha kestavat [ampda melko hyvin. Viime kesana ja syksyna ° ° o
Vesijdrveen jstutettiin runsaasti kuhaa pienentamaén jarven helteen tappam 1a pl kkUkaloja

ravinnekuormaa. Lohikalat sen sijaan ovat viilean veden kaloja. Myds — hi o oo oo
muikku ja siika karsivat pitkaan jatkuneesta hellejaksosta. Lahdessa b|°|°g|n m Ukaan jarvessa
on poikkeuksellisen paha happikato

llkka Vesikon mukaan suurin osa Vesijarven kuolleista ja pokertyneistd

pikkukaloista on todennakdisesti kuoreita. Se kuuluu lohikaloihin. Vesijarven Enonselka on valkoisenaan lokkeja, jotka hotkivat

- Ne alkavat olla heikossa hapessa, jos veden [impdtila nousee yli 25 pintaan happea haukkomaan tulleita kuoreita. Veden
asteen. happipitoisuus laskee lampotilan noustessa. Pitka hellekausi
aiheuttaa ongelmia rehevdityneiden jarvien lisdksi matalissa

jarvissa.



Lampotilan kohoamisen vaikutukset

Metsahallitus asentaa lampotilasensoreita
koskikohteisiin — kalastus on keskeytetty
helteen vuoksi jo kuudessa koskessa

Keskevtvs iatkuu i koko heinik VALIAIKAINEN KALASTUSKIELTO
eskeylys jatkuu jopa koko heinakuun VEDEN KORKEAN LAMPOTILAN

TAKIA
Oulangalla paatos on voimassa ainakin 19. heindkuuta saakka ja muilla kohteilla JAALAN-PALOJARVEN OSAKASKUNTA

28. heinakuuta saakka.

— Laite voidaan asentaa lahettamaan lampétilatieto 10 minuutin valein, mutta

todellisuudessa veden lampdatila ei tule todenndkaoisesti niin nopeasti

Vedet lampenee, koskia suljettu (2019)

— Lohi- eli vaelluskalat suosivat viileda vetta. Kuha ja ahven taas kasvavat rytinalla ) (i (R » 224072009 1FE
ja saalistavat aktiivisesti myods lampimissa vesissa. Hellettd pukkaa ja vedet lampenee, ainakin Konneveden kosket on suljettu ja sddennuste ndyttda silta, etta helle jatk
paikoista, jos tiedat jonkun paikan olevan kiinni mita ei ole mainittu pista viestia. Jarvien ja joidenkin jokien pintaves

Saaren mukaan helteilld kalastus ei ole helpoimmasta paasta. Suljetut kosket (pdivitetty 1.8):

Konneveden kosket (suljettu 22.7 - aukaistu 31.7)
Hiitolanjoki (suljettu 22.7)
Nokisenkoski (suljettu 24.7 - aukaistu 31.7)

.
— Lampimassa vedessa esimerkiksi kirjolohi ei sy6 aktiivisesti. Jarvilla esimerkiksi 0
.
* Ladsdkoski (suljettu 24.7 - aukaistu 30.7)
-
.

made laittaisi hupun p&aéahan ja odottaisi seuraavaa talvea jos mahdollista. Myds
isot hauet painuvat syvénteisiin. Ayskoski (suljettu 25.7 - aukeaa 31.7)
Vihavuodenkoski (suljettu 24.7 - aukeaa 2.8



Lampotilan muutokset aikajanalla

Jul'lst 2024 00:00 o Jul 315t 2024 23:59

40 N 40~
04 30+
| | | A
: 'J'h | Yy
M |I'| I‘ | | a B ,'I L | ‘\.‘I \"\ . A
204 T TR e 204 A p S A YN
W 'Ullhi i\ llll ||' T s A B _ o' ) Zaata -y W ik
\!LIIJ“' ! W M]'\ "'rl f."d'l W"'.-hwrdhﬂml‘,\r,m ' b ”u la IIHIUI 'r"\« i,l'u'JII\rlll'lJldf i AN \H\"r\ﬂ -V—UJ(‘-.J'I \/ i, o M v VA M
‘ W \ |
'll'\n :
: \ 5
O _: “'IU)H I'}'.f O _:
| W |
o o-- . . @ .

Jun4th  Jun24th  Jull4th  Auglst  Aug22nd  Sepl2th  Octlst Julznd  Jul7th  Jull2th  Jull7th  Jul22nd  Jul27th  Auglst



Havaintoja veden lampenemisesta

* Vesi lampenee kerroksittain.

* Tuulen suunnan muutokset ja pohjan muodot vaikuttavat
kerrosten sekoittumisiin

Temperature °C
August



Lampotilan tiedon keraaminen ja hyodyntaminen

(@) _, el
' — ‘ ,_-I,I-_,—.g —

Ratkaistavat osa-alueet:

* Noden virrankulutus pitaa saada pieneksi

Tietoliikenneyhteys

Datan keraaminen, minne tallentaan

Tiedon esittdminen, miten tuodaan esille

Tiedon hyodyntaminen, ohjaa kalastuskayttaytymista



Noden vaatimukset — Tietoliikenne yhteyden valinta

(@)

Siirrettava data vahainen (mittausaika — Noden tunniste — mitattu arvo)

Virran kulutuksen oltava vahainen (Node kaynnissa vain mittauksen ja tiedon siirron
ajan)

Tietoliikenneyhteyden kantama tukiasemasta

YHTEYS Kantama Virrankulutus Kapasiteetti

Hsh Cellular
Wi-Fi Md&d‘mmu BT-LE <10m low High
BLE A )
A \. WiFi 10-80m med High
ConsumerloT

Bandwidth
Zigbhee <300m low Low
LoRa <20km low Low
Sensors, Actuators and Tags
i Cellular >10km  high High

Short Range Long




Miksi LoRaWan tassa tapauksessa

* LoRaWAN-protokolla sallii tietojen asynkronisen lahetyksen, joten tietoja |ahetetaan vain

tarvittaessa. Tama pidentaa anturilaitteiden akun kestoa jopa kymmenella vuodella, mika pienentaa
akkujen vaihtokustannuksia.

* LoRaWAN-tekniikkaa kaytettdaessa virrankulutus on 18 mA, kun lahetysteho on 10 dBm, ja 84 mA,
kun lahetysteho on 20 dBm. Kaytettavan radiomodulaation ansiosta LoORaWAN-tekniikan laitteita
voidaan kayttaa hyvin edullisilla akuilla ja paristoilla, esimerkiksi nappiparistoilla.

* LoRaWAN-tekniikan tiedonsiirtonopeus on noin 293 bps—50 kbps. LoRaWAN-protokolla saataa
tiedonsiirtonopeutta dynaamisesti sen mukaan, mika on anturin etaisyys reitittimesta, mika optimoi
lahetyksen kestoajan ja vahentaa kaistankayttoa.



LoRa-arkkitehtuuri

End Nodes Concentrator [ Gateway Network Server ‘ Application Server

Smoke alarm

= N
L\__ ~ I @ '
Trash container 7 -‘\,I L m

(D)
N
‘Water mater
LoRa RF TCR/IP TLS1.2 TCP/IP TLS1.2
LoRaWAN LoRaWAN Secure Payload

AES Secured Payload



Case Ontojarvi — syksy 2024

Hietaperan koululle asennettiin LoraWan gateway e 3

Ontojarveen asennettiin Lora Sensor Node, jossa
lampotila-anturi asetettiin noin 1 metri pinnan ;-
alapuolelle °

Data kerattiin HomeAssistant-jarjestelmaan.
Jatkossa integraatio: Azure IOT, AWS IOT, HomeMade

““““““

aﬁ&a

LSNS50 LoRa Sensor Node LoRaWAN Gateway




Case Ontojarvi jatko

Veden kerrostumisen mittaaminen kolmella anturilla
esim 1 m, 2 m ja 3m syvyydesta

Size(bytes) 2 2 2 1 2 2
Value BAT | Temperature1 | ADC | Digital Temperature2 | Temperature3
(DS18B20) in& (DS18B20) (DS18B20)
(PB3) Digital (PA9) (PA10)
Interrupt

~ DS18B20(1,2,3)_VDD<...>LSN50_VDD
= DS18B20(1,2,3)_GND<...>LSN50_GND

o ~—— — " DS18820(1) DQ<..>LSN50_PB3
Digital Input = ~  DS18B20(2)_DQ<...>LSN50_PA9

Temperaturel and
(Ds18B20) Digital Interrupt

Temperature2
(DS18B20)

, TempCi: , Weight: » Work_mode:

Battery Info ADC Temperature3
13 4F 48 ED C8 AB 77 €8 53 68 28 125008 sv2 {[DS18B20%es
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