
Veden 
lämpötilan 
mittaaminen



Taustaa

• Kalavedet olivat tärkeitä ruoka-aittoja

• Nykyisin saalis ei ole niin tärkeä, vaan 
luonnossa oleminen ja siihen liittyvät 
elämykset

• Halutaan pitää huolta ympäristöstä ja 
kalakantojen hyvinvoinnista



Vedet lämpenee… Veden lämpötilan noustessa, 
hapen määrä vedessä pienenee



Lämpötilan kohoamisen vaikutukset



Lämpötilan muutokset aikajanalla



Havaintoja veden lämpenemisestä

• Vesi lämpenee kerroksittain.
• Tuulen suunnan muutokset ja pohjan muodot vaikuttavat 

kerrosten sekoittumisiin



Lämpötilan tiedon kerääminen ja hyödyntäminen

Ratkaistavat osa-alueet:

• Noden virrankulutus pitää saada pieneksi

• Tietoliikenneyhteys

• Datan kerääminen, minne tallentaan

• Tiedon esittäminen, miten tuodaan esille

• Tiedon hyödyntäminen, ohjaa kalastuskäyttäytymistä



Noden vaatimukset – Tietoliikenne yhteyden valinta

• Siirrettävä data vähäinen (mittausaika – Noden tunniste – mitattu arvo)

• Virran kulutuksen oltava vähäinen (Node käynnissä vain mittauksen ja tiedon siirron 
ajan)

• Tietoliikenneyhteyden kantama tukiasemasta

YHTEYS Kantama Virrankulutus Kapasiteetti
BT-LE < 10 m low High
WiFi 10-30 m med High
Zigbee < 300 m low Low
LoRa < 20 km low Low
Cellular > 10 km high High



Miksi LoRaWan tässä tapauksessa

• LoRaWAN-protokolla sallii tietojen asynkronisen lähetyksen, joten tietoja lähetetään vain 
tarvittaessa. Tämä pidentää anturilaitteiden akun kestoa jopa kymmenellä vuodella, mikä pienentää 
akkujen vaihtokustannuksia.

• LoRaWAN-tekniikkaa käytettäessä virrankulutus on 18 mA, kun lähetysteho on 10 dBm, ja 84 mA, 
kun lähetysteho on 20 dBm. Käytettävän radiomodulaation ansiosta LoRaWAN-tekniikan laitteita 
voidaan käyttää hyvin edullisilla akuilla ja paristoilla, esimerkiksi nappiparistoilla.

• LoRaWAN-tekniikan tiedonsiirtonopeus on noin 293 bps–50 kbps. LoRaWAN-protokolla säätää 
tiedonsiirtonopeutta dynaamisesti sen mukaan, mikä on anturin etäisyys reitittimestä, mikä optimoi 
lähetyksen kestoajan ja vähentää kaistankäyttöä.



LoRa-arkkitehtuuri

•



Case Ontojärvi – syksy 2024

Hietaperän koululle asennettiin LoraWan gateway

Ontojärveen asennettiin Lora Sensor Node, jossa 
lämpötila-anturi asetettiin noin 1 metri pinnan 
alapuolelle

Data kerättiin HomeAssistant-järjestelmään.
Jatkossa integraatio: Azure IOT, AWS IOT, HomeMade



Case Ontojärvi jatko

Veden kerrostumisen mittaaminen kolmella anturilla 
esim 1 m, 2 m ja 3m syvyydestä



Minulla on unelma…

Kellojärvi
Niva
Änätti
Lentua
Vuosanka

Pajakka
Akonkoski
Saarikoski
Konappi
Ontojärvi
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