Liite: Valokuitukaapelin suojaaminen teras- ja muovikouruilla

IIVANNOSTE-hankkeessa talkootydntekijat osallistuivat poikkeuksellisesti yleisten teiden varrella tarvittavien
erityisrakenteiden asentamiseen. Saarensalmen kallioisessa maastossa kaapelin suojaaminen vaati erityisen
suuren suunnitelmia ylittavan lisapanoksen, joka saatiin aikaan urakoitsijan myotamielisella ohjeistuksella ja
talkoolaisten uutteralla tyolla.

Tassa liitteessa kuvataan tyota koskevia maardyksid, asennukseen tarvittavia maanomistajien ja séhkoyhtion
lupia, tydn organisointia ja varsinaisia rakentamismenettelyja.

1. Viranomaismaaraykset

Valokaapelin kouruttaminen perustuu tieviranomaisen ohjeeseen: Liikenneviraston mddrdys johtojen ja
rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle (L1V1/4978/06.04.01/2016). Ohjeeseen on syyta

tutustua, vaikka rakennuttaja ei itse osallistuisikaan kaapeleiden suojakourujen rakentamiseen.
Tama on oleellista ainakin valvonnan toteuttamisessa.

Lilkenneviraston ohjeessa todetaan, ettd alle 30 cm syvyyteen asennettu kaapeli pitdaa paallystaa kallioon
tai suureen maakiven pintaan kiinnitetylld konekaivun kestavalla sinkitylla teraskourulla ja 30 cm - 50 cm
syvyydelle sijoittuvat osuudet paallystetdan UV-suojatulla halkaistulla putkella, jonka seindmapaksuus on
vahintdaan 9 mm. Yli 50 cm syvyydelle sijoitettua kaapelia ei tarvitse suojata.
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2. Asennusvaihtoehdot ja niiden aiheuttamat kustannukset

Suojakourujen asentaminen ei ole ainoa kaapeliasentamisen keino kalliomaastossa. Kallioon voi
vaihtoehtoisesti ns. rammer-koneella leikata asennuslovea, mutta kyseinen menetelma tulee paljon




kalliimmaksi kuin terdskourujen asentaminen. On myds puhuttu porauksesta, josta rakennuttajalla ei ollut
muuta aikaisempaa kokemusta kuin sellainen tieto, ettd asennushinta kasvaa monikymmenkertaiseksi.
Naapurikylassa, Moisiovaarassa on toiminut alaan erikoistunut yritys, joka kuitenkin on sittemmin lopettanut
toimintansa.

Saarensalmen kivikkoisessa maastossa kyseisten vaihtoehtoisten menetelmien kaytto olisi ollut suorastaan
mahdotonta. Niiden kdyton edellytyksena on ettda maastossa on yhtenaista kalliota. Raskaan suojaustyon
etuna oli, etta kyldyhdistys sai tuotettua runsaasti, hankkeessa kipeasti kaivattua vastikkeetonta tyota, jota
tarvittiin kustannusten omavastuuosuutta varten.

3. Kiinteistoomistajien ja energiayhtion asennusluvat

Hankkeen runkoreitin itdisessa padssa oli kivinen maki. Asentajat tiesivat etukateen, ettd tydosuus vaatii
erityisjarjestelyja. Pirkanmaan ELY:n alkukatselmukseen maaraama konsultti oli nimenomaisesti kieltanyt
rakentamasta kallion paélle penkkaa, johon kaapeli olisi piilotettu. Ndin toimittiin edeltdvassa
NOSTE-hankkeessa, mutta nyt konsultti kielsi kyseisen menetelman soveltamista.

Kylayhdistys oli etukateen linjannut, etta kivikkoisen alueen kiertava osuus hoidetaan talkootydna.
Hankepaallikkd hankki ndin ollen yksityisiltd maanomistajilta sijoitusluvat, niin etta rakentajat saattoivat reitin
paassa kiertaa kivikkoiset alueet yksityisilla mailla.

Asennuksen aikana kavi selvaksi, etta asentajat joutuisivat myos risteilemaan sahkdyhtion johtokadulla.
Loisteen aluejohtaja Markku Tervo suostui siihen, ettd rakentajat saivat asentaa runkokaapelia myos
energiayhtion hallinnoimalla alueella. Ehtona oli, ettd asennuksesta piti valmistaa kartat ja etta reitti piti
merkita kepeilld. Materiaalitoimittajalta Ouneva Oy:Ita |6ytyi keppi, jossa on KAAPELI-merkinta ja
heijastintarra. Keppi ankkuroidaan asennuskiekon avulla maahan. Tuotteen sahkénumero on 6436014.

4. Kylaaktiivien asennusty6n ohjaus ja tyén valvonta

MRL Voitto Pulkkisen Oy:n uusi tydnjohtaja on lainkuuliainen ja tehtaviensa tasalla oleva tyontekija, joka
osasi taitavasti ohjeistaa kaapelin suojaamista maarayksien mukaisesti. NOSTE-hankkeen jaljiltd on 16ytynyt
toisen urakoitsijayhtion vajaasyvyydelle tehtyja asennuksia, joissa ei ole sovellettu viranomaisen maaraamaa
suojausmenetelmad. NOSTE-hankkeessa oli valvojana kallis ammattilainen, jolta ndma virheet jaivat
huomaamatta.

Tama, toki takuuvastuun piiriin kuuluva, asennusnopeutta tavoitteleva huoleton asennustapa, johtaa
tieviranomaisen valituksiin, monimutkaisiin ja hyvaa yhteistyoilmapiiria vahingoittaviin
reklamointimenettelyihin. Nama ylimaaraiset selvittelyt vievat energiaa varsinaiselta rakennustyélta.
Pahimmassa tapauksessa virheet huomataan tilanteessa, jossa takuu ei enaa ole voimassa.

IIVANNOSTE-hankkeen suunnittelijat eivat tienneet, ettd Saarensalmen paan, yli parin kilometrin alue oli yhta
ns. kivipeltoa. Suojakourua tilattiin ensin 20 kappaleen erissa. Sitten kun kallioista maastoa koskeva koko
totuus selvisi, maarat kasvoivat. Hankepaallikko tilasi 30 kpl ja 40 kpl salkoeria. Vasta tdssa vaiheessa
huomattiin, etta alussa pieneltd nayttava hankinta olisi ollut syyta kilpailuttaa. Rakennuttaja saikin viimeiseen
erdadn maardalennusta vaihtamalla materiaalitoimittajaa. Asennusten paljous yllatti siind maarin, etta
materiaalien lisdhankintoja piti suorittaa toistuvasti. Kdytdssa oli 35 mm teraskouruja ja 120 mm halkaistuja
muovisia kaapelisuojakouruja.



Materiaaleissakin tarvittiin hiukan sdatoa: Alussa kdytossa olleet kiviporan terat olivat liian pitkia, jolloin terat
katkeilivat nopeassa tahdissa. Siirtymalla terdaan jonka pituus oli 45 mm, poraterat rupesivat kestamaan. Taman
oppii kerralla, kun kdy kesken urakan hankkimassa teria Kuhmon rautakaupasta. Samanlaista saatoa tarvittiin
ruuvien pituuden ja proppujen osalta. Tassa suhteessa materiaalien toimittajillakin olisi opettelun paikka.
Taitavat kouruttajat osasivat kuitenkin kerralla antaa oikeita korjaavia ohjeita.

Tyota tehtiin yleensa yhdella tai kahdella porukalla, joiden lisdksi asennustyéhon osallistui lapiomies.
Taitavimmat asentajat, Hannu Pulkkinen ja Timo Haverinen olivat varsinaisia terdskourun muotoilun taitajia.
Rallakan kaytto, kallioporaus ja kourun muotoilu onnistui mestarillisesti. Tassa on kylatoiminnan vahvuus, etta
maanviljelys- ja metsatdissa harjaantuneet toimijat osaavat tallaiset tehtdvat taitavasti aikaisemman
kokemuksen perusteella.

5. Tyon organisointi

MRL Voitto Pulkkisen tydnjohtaja Mika Pikkarainen opasti aluksi kyldaktiiveja. Sen jalkeen tyd hoidettiin omin
pain. Tasta opastusjarjestelysta oli sovittu urakka- ja tukipaatésneuvottelujen aikana Kainuun ELY:n ja
urakoitsijan kanssa.

Ty tapahtui nopeasti, mutta talviolosuhteet olisivat vaatineet viela nopeampaa toimintaa. Urakoitsija ilmoitti
jalkikateen, etta nyt kaapelin auraajat olivat joutuneet odottamaan asentajia, ettei nopeusrajoitusalueen
maksimipituus ylittyisi. Nain kouruttamisesta tuli jonkin verran asennusvauhtia hidastava tekija.

Kylayhdistyksen tiimi kasitti enimmilldan 7 talkootyontekijaa. Toisen yksikon muodostaminen oli mahdollista
vain suuren akkuvaraston ja aggregaatin avulla. Kolmannen tiimin muodostamiseen olisi tarvittu lisaa vakea ja
tyoviélineita. Siihen eivat talkoopanoksen organisoijan taidot eivat riittaneet.

6. Rakennustyon menetelma

Sen jalkeen kun kallioinen reitti on kaivettu esiin, lapioty6ta suorittava talkoolainen puhdisti reittia lapiolla ja
harjalla. Apuna oli kolmas talkoolainen. joka siirsi tarvikkeita avustavan kuorma-autosta reitin varrelle ja
huolehti siita, ettd rakennustarvikkeita oli koko ajan riittavasti reitin varrella.

Asentaja asettaa kourun paikoilleen ja merkitsee tussikynalla kourun taivutuskohdat. Sen jalkeen muotoilu
tapahtuu rallakalla. Asentaja tekee loven kohtiin, joissa kourua pitaa taittaa. Leikatun loven toisen puolen
reunat lyddaan vasaralla sisdanpdin, jonka jalkeen asentaja taivuttaa kourua polvellaan ja vaantaa
asennuskohteessa kourua oikean muotoiseksi.

Kallioporaus tehtiin aluksi kiinnityslenkin mallikappaleen mukaisesti, mydhemmin suoraan silmamaaraisesti.
Sitten kouru kiinnitettiin pala kerrallaan lenkeilld kallioon. Lopulta terds- ja muovikourut peitettiin soralla, niin
ettei viimeistelya suorittava kaivinkone riko valmiita suojarakenteita.

Oheisissa valokuvissa kuvataan tydvaiheita, silla tavalla kuin tydntekija Timo Haverinen kuvasi tyon
toimenpiteita. Tassa, yhdessa Haverisen kanssa tallennetussa kuvasarjassa esitelldan vain varsinaisen
teraskourun muotoilun vaiheita:



Kuva 1. Taivutusloven leikkaaminen kouruun (in015.jpg)

Tama vaativa tyotehtava sujui helposti asennustéihin tottuneilta kokeneilta Juttuan viljelij6iltad ja metsatyomiehilta.

Kuva 2. Kourun muotoilu, taivutus polvella (in026.jpg)

Apuna oli asennuspakki. Timo sdilytti tyovalineita kuivina pakissa ja joskus asennusreitin varteen heitetyissa
muovikourussa.



Kuva 3. Muodon viimeistely asennuskohteessa (in025.jpg)

Rakentajien kaytettavissa oli useampi akusto. Toista akustoa ladattiin samanaikaisesti kuorma-autossa, samalla
kun toinen akusto oli suojakourun rakentajan kaytossa.

Kuva 4. Reikien poraaminen kiinnitysproppuja varten (in029.jpg)

Asentajilla oli tarkat kasitykset rakennustarpeiden mitoista.



Kuva 5. Valmis kaapelin suojakouru (kuva Arto Malinen. mms_20171128_094703)

Yleensa valmis vajaasyvyyteen sijoittuva reittiosuus nayttaa siltd, etta keskelld on kaapelin peittavia
muotoiltuja teraskouruja ja molemmissa paissa tarpeellinen maara metrin mittaista muovikourua (joita
niitakin joskus muotoillaan ralldkalla sopivaksi). Halkaistua muovikourua kaytetaan kaikkialla missa
asennussyvyys on 30 cm — 50 cm.
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